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(57) Abstract 

The invention relates to a oxidation catalyst (1) having a supporting material (2) with TiOi, preferably also with WO3. on which a 
catalytically active component (4) is applied. The substrate (2) can also comprise a base material (6) made of cordierite on which an active 
layer (11) is applied, said layer consisting of a mixture of Ti02 and a noble metal, preferably platinum. 

(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft einen Oxidationskatalysator (I), der einen Trager (2) mit T1O2, vorzugsweise zusfltzlich mit W03, aufweist, 
auf den eine katalytisch aktivc Komponente (4) aufgebracht ist. Der Trager (2) kann auch ein Grundmaterial (6) aua Cordierit umfasscn, 
auf das eine Aktivschicht (11) aufgebracht ist, die aus eincm Gemisch von TiOj mit einem Edelmetall, bevorzugt Platin, besteht. 
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Beschreibung 

Oxidationskatalysator und Verfahren zur katalytischen Oxida- 
tion 

Die Erfindung betrifft einen Oxidationskatalysator mit einem 
Trager, auf den eine katalytisch aktive Koiaponente oder eine 
Aktivschicht aufgebracht ist. Die Erfindung betrifft auch ein 
Verfahren zur katalytischen Oxidation von Kohienmonoxid 
und/oder Ammoniak und/oder Kohlenwasserstoffen. 

Die US 4,085,193 beschreibt ein Verfahren zur Reduktion von 
Stickoxiden in Abgasen. Es wird eine katalytisch aktive Ver- 
bindung vorgeschlagen, welche aus Titanoxid und mindestens 
einem weiteren Ubergangsmetalloxid besteht. 

Aus der DE 195 34 497 Al, der EP 0 665 047 Al, der 
US 5,145,825 und der JP 59-115745 A sind Katalysatoren, die 
•zur Oxidation eingesetzt werden konnen, bekannt, die auf ei- 
nem Titandioxid enthaltenden Trager ein elementar vorliegen- 
des Edelmetall, insbesondere Platin, aufweisen. 

Aufgabe der Erfindung ist die Angabe eines kos tengunstigen 
und dauerhaft stabilen Oxidationskatalysators . Weitere Auf- 
gabe der Erfindung ist die Angabe eines Verfahrens zur kata- 
lytischen Oxidation, welches einen kos tengunstigen und lang- 
zeitbestandigen Katalysatorbetrieb ermoglicht. 

Erf indungsgemaii wird die auf einen Oxidationskatalysator ge- 
richtete Aufgabe fur einen Oxidationskatalysator mit einem 
Trager, auf den die katalytisch aktive Komponente, vorzugs- 
weise als eine Schicht oder als eine Impragnierung des Tra- 
gers, aufgebracht ist, wobei der Trager Titandioxid und vor- 
zugsweise zusatzlich Wol f ramtr ioxid und die katalytisch ak- 
tive Komponente elementar vorliegendes Platin aufweist, da- 
durch geldst, da£ neben dem Platin wenigstens eine der fol- 
genden Verbindungen vorliegt : Ce0 2 , ZrO : , Nb : 0 5 , CaO, Pd. 
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Eine Impragnierung des Tragers durch die Komponente bedeutet, 
daii das Platin unterschiedlich weit und stark in den Trager 
eindringt . 

Ein solcher Oxidationskatalysator eignet sich prinzipiell zur 
Oxidation von Kohlenmonoxid und/oder Ammoniak und/oder Koh- - 
lenwasserstoffen und damit insbesondere zur Beseitigung der- 
artiger Schadstoffe in einem Abgas einer V<=rbrennungsanlage . 

Der Kataiysator weist eine besonders hohe Schwef eiresistenz 
auf . 

Vorzugsweise ist der Trager bis auf Verunreinigungen voil- 
standig aus Ti0 2 oder vollstandig aus Ti0 2 und W0 3 ausgefiihrt. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaitung ist der Trager 
aus Cordierit als einem Grundmateriai und aus Ti0 2 oder aus 
Ti0 2 und. W0 3 ais eine auf dem Grundmateriai angeordnete 
Schicht aufgebaut, auf welche wiederum die katalytisch aktive 
Komponente aufgebracht ist. Bei einem solchen Trager wird das 
besonders kostengunstige Cordierit ais Grundmateriai beibe- 
halten. Eine Titandioxid-Schicht, der vorzugsweise W0 3 beige- 
mischt ist, wird auf das Cordierit aufgebracht. Diese Schicht 
wird dann mit der kataiytisch aktiven Komponente beschichtet 
oder impragniert . Die kataiytisch aktive Komponente kann da- 
bei bis in das Cordierit vordringen. 

Er f indungsgemaB wird die auf Angabe eines Oxidationskatalysa- 
tors gerichtete Aufgabe ebenfalis geibst durch einen Oxidati- 
onskataiysator mit einem Trager aus Cordierit, auf dem eine 
kataiytisch aktive Schicht aufgebracht ist, wobei die kataiy- 
tisch aktive Schicht ein Gemisch aus einerseits Ti0 2 und an- 
dererseits Edelmetall aufweist. Dem Ti0 2 ist vorzugsweise W0 3 
beigemischt . 

Ein solcher Oxidationskatalysator zeichnet sich durch einen 
besonders einfachen Aufbau aus. Es wird ein kostenguns tiger 
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Trager aus Cordierit verwendet. Der mangelnden Schwef elresi- 
stenz des Cordierits wird dadurch begegnet, daft die auf das 
Cordierit aufgebrachte katalytisch aktive Schicht Ti0 2 auf- 
weist. Wie oben ausgefuhrt, zeigt dieses Material eine beson- 
ders gute Schwef elresistenz . Die katalyt ische Wirkung wird 
durch die Mischung mit einera Edelmetall erreicht. 

Bevorzugt ist die katalytisch aktive Schicht auf den Trager 
so aufgebracht, dafi ihre Masse pro Katalysatorvolumen kleiner 
als 200 g/1 ist. 

Bevorzugt sind das Titandioxid und das Wol f ramtrioxid durch 
gemeinsaiaes Ausf alien gebildet. Weiter bevorzugt ist das 
Edelmetall Platin. 

Bevor zugtermaBen ist in der katalytisch aktiven Schicht neben 
dem Platin wenigstens eine der folgenden Verbindungen vorhan- 
den: 

Ce0 2 , Zr0 2 / Nb 2 0 5/ CaO, Pd. 

Dadurch lafit sich die Selektivitat der Oxidation zugunsten 
einer niedrigeren Umwandlung von Schwef eldioxid nach Schwe- 
feltrioxid verbessern. 

Die auf ein Verfahren gerichtete Aufgabe wird er f indungsgemaft 
geldst durch ein Verfahren zur katalytischen Oxidation von 
Kohlenmonoxid und/oder Ammoniak und/oder Kohlenwassers tof f en 
in einem Abgasstrom einer Verbrennungsanlage, insbesondere 
bei einem Dieselmotor, wobei der Abgasstrom uber die kataly- 
tisch aktive Schicht geleitet wird. Die Vorteile eines sol- 
chen Verfahrens ergeben sich entsprechend den obigen Ausfuh- 
rungen in den Vorteilen des Oxidationskatalysators . 

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung schematisch und 
nicht maflstablich beispieihaf- naher erlautert. Es zeigen: 
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FIG 1 einen Querschnitt der Oberflache eines Oxidations- 

katalysators mit einem Trager aus Titandioxid und 
Wolf ramtrioxid, 

FIG 2 einen Querschnitt der Oberflache eines Oxidations- 

katalysators mit einem Trager aus Cordierit und Ti- 
tandioxid und Wolf ramtrioxid/ und 

FIG 3 einen Querschnitt der Oberflache eines Oxidations- 

katalysators mit einem Trager aus Cordierit. 

Gleiche Bezugs zeichen haben in den Figuren die gleiche Bedeu- 
tung . 

Figur 1 zeigt einen Querschnitt der Oberflache eines Oxidati- 
ons katalysators 1. Der Oxidationskatalysator 1 weist einen 
Trager 2 auf . Dieser Trager 2 ist aus gemeinsam ausgefalltem 
Titandioxid und Wolf ramtrioxid gebildet . Der Trager 2 weist 
eine stark verkrummte, zerkliiftete Oberflache 3 auf und hat 
eine kornige Struktur. Auf die Oberflache 3 ist eine kataly- 
tisch aktive Komponente 4 aus Platin und einer der genannten 
Verbindungen auf gebracht . Dabei gibt es keine scharfe Grenze 
zwischen dem Tragermaterial 2 und der Komponente 4. Vielmehr 
wird auch von einer Edelmetaliimpragnierung gesprochen. Das 
heiftt, dafi die Komponente 4 unterschiedlich weit und stark in 
den Trager 2 eindringt. Dabei fullt das Edelmetall 4 Poren 
und Hohlraume zwischen den Korngrenzen des Tragers 2 . Durch 
die stark verkrummte oder zerkliiftete Oberflache 3 des Tra- 
gers 2 ergibt sich eine grofie, katalytisch. aknive Oberflache 
der katalytisch aktiven Komponente 4 . Der Trager 2 ist aus 
Titandioxid und Wolf ramtrioxid gebildet. Durch die hone 
Schwef elresistenz ist der Oxidationskatalysator 1 uber eine. 
lange Zeitdauer nahezu unbeeintrachtigt katalytisch aktiv. 

Figur 2 zeigt einen Querschnitt des Oxidationskatalysators 1/ 
bei dem der Trager 2 aus einem Grundmaterial 6 aus Cordierit 
und einer Schicht 10 aus Titandioxid und Wol f ramtrioxid auf- 
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gebaut ist, welche auf die Oberflache des Grundmate rials 6 
aufgebracht ist. Auf die Schicht 10 ist eine katalytisch ac- 
tive Komponente 4 aus Piatin und eine der angegebenen weite- 
ren Komponenten aufgebracht. Das Cordierit ist porbs und 
5 weist Hohlraume 7 auf. Die Oberflache 8 des Cordierit-Grund- 
materials 6 ist aber vergleichsweise glatt. Wie oben eriau- 
tert/ weist dieses Material, die Schicht 10, eine stark zer- 
kliiftete Oberflache 3 auf. Fur die katalytisch aktive Kompo- 
nente 4 ergibt sich somit wiederum eine grofle, katalytisch 
10 aktive Oberflache. Durch die Wahl von Cordierit als Grundma- 
terial 6 ergibt sich eine besonders. kos tenguns tige Ausfuh- 
rung. Die katalytisch aktive Komponente 4 dringt auch bis in 
den Trager 2 ein. Dies fuhrt zu einer niedrigen S0 2 -Oxidati- 
on . 

- 15 

In Figur 3 ist ein Querschnitt des Oxidationskatalysators 1 
gezeigt, der einen Trager 2 aus Cordierit aufweist. Auf das 
Cordierit ist eine Aktivschicht 11, bestehend aus einem Ge- 
misch einerseits aus Titandioxid (Ti0 2 ) und Wol f ramtrioxid 
20 (W0 3 ) und andererseits aus Piatin aufgebracht. Durch die Mi- 
schung des Platins mit dem Ti0 2 und dem W0 3 in der Aktiv- 
schicht 11 dringt kaum Piatin in den Trager 2 ein. Damit er- 
gibt sich eine geringe S0 2 -Oxidation . 
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Pat en tansp riiche 

1. Oxidationskatalysator (1) mit einem Trager (2), auf den 
eir.e katalytisch aktive Komponente (4) aufgebracht ist, wobei 
der Trager (2) Ti0 2 und die katalytisch aktive Komponente (4) 
elementar vorliegendes Platin aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dafl neben dem 
Platin wenigstens eine der foigenden Verbindungen vorliegt: 
Ce0 2 , Zr0 2/ Nb 2 0 5 , CaO, Pd . 

2, .Oxidationskatalysator (1) nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafl der Trager 
(2) iiberwiegend aus Ti0 2 ausgeflihrt ist. 

3. Oxidationskatalysator (1) nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der Trager 
(2) Cordierit als ein Grundmaterial (6) und Ti0 2 als eine auf 
dem Grundmaterial (6) angeordnete Schicht (10) umfaflt, auf 
die die katalytisch aktive Komponente (4) aufgebracht ist. 

4. Oxidationskatalysator (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daii dem Ti0 2 WO3 beigemischt ist. 

5. Oxidationskatalysator (1) mit einem Trager (2) aus Cordie- 
rit, auf den eine katalytisch aktive AJctivschicht ( 11) aufge- 
bracht ist, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Aktiv- 
schicht (11) ein Gemisch aus einerseits TiO? und andererseits 
Edelmerall aufweist. 

6. Oxidationskatalysator (1) nach Anspruch 5 mit einem um- 
schlossenen Katalysatorvolumen, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Ak- 
tivschicht (11) so aufgebracht ist, daU ihre Masse pro Kata- 
lysatorvolumen kleiner als 200 g pro Liter ist. 
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7. Oxidationskatalysator (1) nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, da£ dem Ti0 2 
W0 3 beigemischt ist. 

8. Oxidationskatalysator (1) nach Anspruch 4 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das W0 3 
dem Ti0 2 durch gemeinsames Ausf alien beigemischt ist. 

9. Oxidationskatalysator (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 
8, dadurch gekennzeichnet/ da/3 das 
Edelmetall Platin ist. 

10. Oxidationskatalysator (1) nach einem der Anspruche 5 bis 
9 ' 

dadurch gekennzeichnet, da£ neben dem 
Platin wenigstens eine der folgenden Verbindungen voriiegt: 
Ce0 2 , Zr0 2 , Nb 2 Q 5 , CaO, Pd. 

11. Verfahren zur kataiytischen Oxidation von Kohlenmonoxid 
und/oder Ammoniak und/oder Kohlenwasserstof fen in einem Ab- 
gasstrom einer Verbrennungsanlage, insbesondere eines Diesel- 
motors, bei dem der Abgasstrom uber die katalytisch aktive 
Komponente 4 oder uber die Aktivschicht 11 eines Oxidations- 
katalysators (1) entsprechend einem der Anspriiche 1 bis 10 
geleitet wird. 
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